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RESUMO
A pesquisa cientifica tem como objetivo mostrar a importancia e os cuidados necessarios para a
movimentacao da carga perigosa, a amonia, em seguranca, a qual é utilizada como base quimica para
diversos produtos quimicos, como produtos de higiene, limpeza, farmacéuticos, compostos de
fertilizantes, entre outros. Diariamente uma grande quantidade de nitrato de aménia é transportada e
armazenada, assim sendo, este trabalho visa possibilitar o controle e a prevencdo de acidentes de
acordo com normas de seguranca atuais.

PALAVRAS-CHAVE: Amonia. Produtos quimicos. Prevencao de acidentes.

ABSTRACT
Scientific research aims to show the importance and the necessary care for the safe handling of
dangerous ammonia cargo, which is used as a chemical base for several chemical products, such as
hygiene, cleaning, pharmaceuticals, fertilizer compounds, among others. . A large amount of
ammonium nitrate is transported and stored daily, so this work aims to enable the control and
prevention of accidents according to current safety standards.
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INTRODUGCAO

A amonia € um produto quimico perigoso capaz de causar sérios danos a saude e a0 meio
ambiente e é utilizada na fabricacdo de fertilizantes agricolas, fibras e plasticos, produtos de limpeza,
explosivos, entre outros. Conforme site Valor Econémico, no ano de 2017 ocorreu um vazamento de
amonia na empresa Citrosuco, localizada na Cidade de Santos/SP; devido ao rompimento da valvula
de seguranca 0 que gerou 0 vazamento do gas, o problema foi sanado ap6s o fechamento dos dutos,
porém o acidente resultou em duas pessoas feridas. Devido os acidentes causados no Porto de Santos
por causa do produto quimico amonia, empresas da regido e a autoridade Portuaria organizaram um
evento para informar e orientar a populacdo a respeito da seguranca da manipulacdo do produto e
orientar em relacdo aos procedimentos em caso de suspeita de vazamento.

A movimentagdo de amonia deve ser executada com responsabilidade e dentro dos critérios
determinados pelas normas relacionadas ao transporte de cargas perigosas, visto que muitas industrias
sofrem prejuizos financeiros devido ao vazamento deste gas que gera multas por ser um produto
prejudicial a satde e ao meio ambiente. Segundo site Gazeta Web, o Brasil importa cerca de 1 milhdo
de toneladas de nitrato de amdnio por ano. Varias normas e cuidados especificos devem ser levados
a sério quando falamos de transporte/movimentacao de carga perigosa, pois existem grandes riscos
na movimentacdo destes produtos. A falta de inspecdo e manutencdo dos equipamentos, recipientes
que transportam esses produtos podem causar acidentes. Alguns desses episodios causados pelo
vazamento de aménia acabam gerando multas para inddstrias e terminais portuarios, assim como
danos a satde de trabalhadores e moradores das regides afetadas pelo vazamento do gas.

O objetivo deste trabalho de pesquisa é estudar a movimentacao da carga perigosa amonia,
buscando conhecer os cuidados necessarios para transportar e movimentar produtos capazes de causar
sérios danos as pessoas e a0 meio ambiente, assim como, identificar e apresentar instrucdes de
seguranca eficazes para a movimentacdo deste produto, possibilitando a¢des preventivas e um menor
prejuizo a vida humana e ao meio ambiente. Este trabalho de pesquisa baseia-se em padrdes e
metodologias especificas para uma pesquisa cientifica, utilizando-se da revisao bibliogréafica, analise
qualitativa e anélise quantitativa.

O estudo bibliografico é desenvolvido a partir livros e artigos cientificos, ja elaborados.
Grande parte dos estudos exploratérios é desenvolvida a partir de fontes bibliogréaficas e sdo
importantes para o surgimento de novas pesquisas empiricas. Permite ao pesquisador cobrir uma
gama maior de fendbmenos. Como principal desvantagem, destaca-se o risco da apresentacéo de dados
com baixa qualidade (GIL, 1999).
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA OU REVISAO DA LITERATURA

A cadeia de suplementos (SCM gerenciamento da cadeia de suplementos) surgiu como uma
evolucdo natural do conceito de logistica, que representava uma integracdo interna de atividades,
sendo 0 SCM sua integracéo externa, abrangendo atividades com a fluidez de matérias e informacdes
aos fornecedores e aos clientes finais ao redor do mundo. O Conselho de Gestéo de Logistica (Council
of Logistic Management-CLM) define como o processo da cadeia de abastecimento que idealiza,
implementa e controla fluxo de bens e servicos e todas as informagOes encadeadas, do ponto de
origem de consumo de forma efetiva, na busca de satisfazer as necessidades dos clientes.

Na cadeia de suprimentos o PPCM (Planejamento-Programacdo-Controle-Manutencéo)
necessita trabalhar de forma ajustada onde as informacgdes sdo disponibilizando em tempo real
garantindo todo o processo produtivo e transformando rapidamente os insumos em produtos. Tal
fluxo torna-se indispensavel em todos departamentos de planejamento, financas programacéo e
controle da producdo, compras, engenharia, qualidade, e producdo, gerando novos contratos e
responder com a maxima rapidez as necessidades dos clientes. O SCM que da inicio desde a producao,
passando pelas movimentagdes e armazenamento e terminando no transporte, tem como objetivo
diminuir custos e prazos de entregas visando um maior lucro, podemos dizer que a cadeia de
suprimentos € a o conjunto de todos os recursos, tarefas, tecnologias e individuos relacionados a
criacdo e venda de um produto, desde a entrega de materiais de origem do fornecedor até sua entrega
ao usuério final (Council of Logistic Management - CLM).

Sua formacdo compreende nos fornecedores de matéria-prima, produtores que convertem o
material em produtos, e armazéns, e nos centros de distribui¢do que realizam a entrega aos comércios
e varejistas que propiciam o produto ao cliente final. A relevancia da cadeia de suprimentos ocorre
pela capacidade de oferecer aos clientes o que desejam, no tempo e espaco correto e com produtos e
servicos pelo preco em que estdo dispostos a pagar, por intermédio de uma cadeia de suprimentos
eficiente que se torna vidvel a garantia da competitividade da empresa perante o mercado (Council of
Logistic Management - CLM).

Trata-se de uma rede de empresas dependentes entre si, que trabalhnam em cooperagédo afim
de manter um fluxo apropriado de matérias-primas e informacdes entre fornecedores e clientes finais
(CHRISTOPHER, 1999). Concentre-se nas necessidades reais do cliente, sincronize operaces em
toda a empresa, substitua ativos por informacdes, elimine a repeticdo de esfor¢os e o desperdicio:
essas sdo as receitas para criar uma cadeia de fornecimento (ou supply chain) integrada, colaborativa,
adaptativa e virtual (KEARNEY, 2004, p.128).

Para obter uma gestdo da cadeia de suprimentos mantém-se o equilibrio entre fornecimento e

demanda, garantindo a regularidade entre a aquisicdo de materiais e a conversao em produtos
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acabados, garantindo assim a entrega no momento correto. Contudo, o adequado gerenciamento da

cadeia de suprimentos acaba que por melhorar o relacionamento com o cliente, assim como é capaz

de reduzir os custos operacionais. Fazem parte da Cadeia de Suprimentos:

Gestdo de recursos: Matérias-primas sdo consumidas em toda produgdo bem como o uso da
méao-de-obra em todos os processos, que devem ser eficazes e eficientes e com a producédo
otimizada e custos controlados.

Operac0es: Planejamentos e previsao da demanda controlados pela equipe de operac6es, onde
a demanda é prevista antes que se estabeleca as compras, que se sdo executadas com preciséo.
Logistica: Organizacdo dos espagos de armazenamento até o0 momento final da entrega, e é
responsavel ainda pela garantia de que os produtos possuam imperfeicdes ou atrasos ao
destino final. Os produtos além dos limites municipais, estaduais e federais séo realizados por
transportes além da necessidade de empresas possuirem armazéns outstation.

Compra: Muitas vezes € a primeira funcao dentro do gerenciamento e envolve as aquisices
de matérias-primas, outros recursos essenciais na fabricacdo de mercadorias e dentro desta
etapa exige-se uma coordenacao primorosa com intuito de garantir as entregas sem atrasos
dos materiais.

Fluxo de trabalho: Comunicagdo, compartilhamento e distribuicdo de informagdes. Séo
cruciais pois os dados sendo ineficientes poderéa ter consequéncias de fragmentacdo em toda
a cadeia.

Até mesmo as cadeias de suprimentos mais simples abrangem ao menos uma empresa, clientes

e fornecedores, dessa forma a disposicdo pode ser: produtor de matérias-primas, fabricante,

distribuidor, varejista e cliente. Por sua vez, uma cadeia de suprimentos mais ampla inclui mais de

um fornecedor e clientes finais, além das organizacdes oferecerem os servicos indispensaveis para o

produto chegar aos clientes, incluindo fornecedores terceiros, financiadoras, auxilio de softwares de

cadeia de suprimentos e pesquisas de marketing.

As questdes operacionais e dos relacionamentos permeiam as necessidades de gerenciamento

da cadeia para funcionar como uma entidade Unica, integrando a coordenacgéo de aspectos funcionais

internos com processos externos. Principios que devem compor a caracteriza¢do do SCM:

Filosofia integrativa

Gerenciamento do fluxo total

Gerenciamento dos relacionamentos

Integracdo dos processos-chave

Agregar valor em cada elo da cadeia

Coordenacdo sistémica, estratégica e tatica da tradicional fun¢do dos negocios

Sincronizar as necessidades dos parceiros

Revista Conecta - v.03 - p. 41-52 - 2020



Movimentagdo de carga perigosa: nitrato de amonia * 45

e Formar uma organizacao virtual

Os elementos da SCM s&o capturados em uma trilogia de coordenagdo das trés dimensdes,
abrangendo as questdes da filosofia e do gerenciamento de processos e alguns autores definem SCM
em termos operacionais, entre fluxo de materiais e produtos, bem como outros a definem como uma
filosofia de gerenciamento e ou como um processo de gerenciamento. A partir da diversidade de
visdes e experiéncias, Mentzer et al. (2001) divide as coordena¢des do SCM em termos de: filosofia

gerencial e gerenciamento de processos.

Figura 1: As 3 dimensdées do gerenciamento da cadeia de suprimentos

SUPPLY
CHAIN
MANAGEMENT

Fonte: Ballou, Gilbert, Mukherjee (2000, pag. 10)

A configuracdo da triade de coordenacéo do SCM é formada pelas coordenacdes de atividades
interfuncionais (administracdo de atividades entre oficios dentro da empresa), coordenagoes
intrafuncionais (administracdo das atividades e processos dentro da funcéo logistica de uma empresa),
e pela coordenacdo de atividades inter-organizacionais. A globalizacéo, as inovacdes tecnoldgicas e
a crescente competitividade tém exigido com que as organiza¢Ges busquem novas formas de se
manter no mercado. Dentre essas formas, encontra-se a integracdo da cadeia de suprimentos através
do gerenciamento da cadeia de abastecimento. O padrdo nas operacdes, e nas movimentacGes de
produtos acabados, os semi-acabados e todas as matérias-primas para atendimento de vendas,
producdo ou demais areas, requerem para estratégias de movimentacao, estruturas de armazenagem
e layout diferenciados para reducdo do tempo de movimentacdo e custos. Em nivel de importancia
nos processos de armazenagem, o recebimento ndo é a etapa que tem a maior atengdo, mas é nessa
etapa que serdo definidas informacdes importantes que gerardo mais velocidade na separacao e maior
produtividade das equipes operacionais. No recebimento, sdo feitas as operacdes de conferéncia por
quantidade, inspecéo e identificagcdo das mercadorias (BALLOU, 2001).
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Atentando aos fluxos de informacGes e materiais desde aquisicdo até o consumidor, ou seja
do ponto de inicio o destino final, planejando assim possibilitar niveis de servi¢o ajustando as
necessidades dos clientes/fornecedores e a um custo competitivo. Na sequéncia segue 0s pontos
principais das atividades primarias:

a) Transportes

A atividade de transporte esté relacionada aos diversos métodos de se mobilizar produtos e
insumos, portanto é essencial ao processo logistico, e ainda é responsavel por uma grande parte dos
custos logisticos da empresa. Em termos mundiais podemos considerar que ha uma propenséo a
multimodalidade nos meios de transportes disponiveis: maritimo, aeroviario, dutoviario, ferroviario
e rodoviario. sendo 0 modal rodoviario o que mais predomina em nosso pais.

b) Manutencao de Estoques

O foco é manter um nivel de estoque possivel sem afetar o nivel de servico ao cliente, ou seja,
dispor da quantidade necessaria para atender ao cliente quando ele desejar. Contudo, existem técnicas
de gestdo que contribuem nesta tarefa. Em contetdo logistico, esta atividade também é relevante,
sendo entdo necessaria atencao especial a este ponto.

c) Processamento de Pedidos

Esta atividade esta relacionada diretamente ao nivel de servico ofertado aos clientes, logo
também €é de extrema importancia para o processo logistico. O grande desafio do profissional de
logistica consiste em reduzir o ciclo do pedido que é o tempo total entre o cliente realizar um pedido
e 0 mesmo ser entregue. Logo, é importante contar com sistemas eficientes de recebimento de pedido,
checagem de estoque, aprovacdo de crédito, separacdo, expedicdo e entrega do produto comprado
para o cliente. A unitizacdo de cargas para as atividades primérias (transporte, armazenagem e
distribuicdo) tem como objetivo facilitar a movimentacdo, armazenagem e transporte, permitindo a
reducdo de custos e atingindo maior produtividade e seguranca suplementar. Os tipos de unitizacdo
sdo: preé-linguagem, paletizacdo, big-bag e conteinerizacao, sendo as principais vantagens no seu uso
a reducdo de nimeros de volumes a movimentar, melhoria da produtividade operacional, reducao de
custos de embarque e desembarque, diminuicdo da probabilidade de roubos e avarias, com a
decorréncia da redugdo no valor dos seguros.

d) Cargas Especiais

Definimos cargas especiais aquelas que ndo se delimitam nas ResolugGes 12/98 e 68/98 do
CONTRAN, Portaria N° 23/1996 do DER-SP (AutoBan / Via Oeste) — Resolu¢do N° 11/2005 do
DNIT (Nova Dutra / Rodo Norte) — Normas ABNT com énfase na NBR 8681/2003. O DNIT é o
6rgdo responsavel pela infraestrutura de transporte no pais e estabelece que os produtos de
caracteristicas perigosas sao todos nos quais provém de origem bioldgica, quimica ou radiologica que

séo nocivos ao meio ambiente, populacao e aos seus bens. O Departamento Nacional de Infraestrutura
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de Transportes (DNIT), orgdo responsavel pela infraestrutura de transportes no pais, determina que
0s produtos de natureza perigosa sdo todos aqueles de origem quimica, bioldgica ou radioldgica que
sdo nocivos ao meio ambiente, & populagdo e aos seus bens. Ao todo sdo contabilizadas mais de 3 mil
mercadorias que tém o potencial de gerar riscos a salde, ao meio ambiente e a seguranca publica,
onde a finalidade da instituicdo é tornar o transporte desse tipo mais organizado e seguro.
e) Cargas Perigosas
Sdo estipuladas cargas perigosas toda a carga que, sendo explosiva, como 0s gases

comprimidos ou liquefeitos, oxidantes, inflamaveis, venenosas, infecciosas, corrosivas, radioativas
ou poluentes, que caracterizem riscos a trabalhadores, as instalagdes e ao meio ambiente em geral. E
exigido para a seguranca do transporte e do manuseio de Cargas Perigosas a sua adequada
identificacdo, etiquetagem, acondicionamento, empacotamento, bem como a documentagéo e estdo
de acordo com a natureza dos materiais classificadas em nove categorias:

e (Qases

e liquidos inflamaveis

e solidos inflamaveis

e substancias oxidantes e peroxidos organicos

e substancias toxicas e substancias infectantes

e material radioativo

e substancias corrosivas

e substancias e artigos perigosos diversos

A cadeia logistica de transporte de cargas perigosas envolve diversos agentes e capacitacao
para lidar com materiais quimicos, assim garantir a maneira mais correta de garantir um transporte
seguro e eficiente para cargas perigosas.

O produto estudado e desenvolvido a seguir é o nitrato de amo6nia que é considerada uma das
cargas mais perigosas por oferecer perigos para humanos e ao meio ambiente no seu transporte.
Diversos acidentes foram envolvidos no transporte de fertilizantes como o nitrato de amonio, que
influenciaram na legislacéo de transporte, armazenamento e manuseio. As decomposi¢des durante o
transporte e no armazenamento podem ter causado a liberacdo de gases toxicos, explosdes e situacdes

de risco.
2 DESENVOLVIMENTO DA TEMATICA OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O objetivo deste trabalho de pesquisa é estudar a movimentacdo da carga perigosa amonia,

buscando conhecer os cuidados necessarios para transportar e movimentar produtos capazes de causar

Revista Conecta - v.03 - p. 41-52 - 2020



Movimentagdo de carga perigosa: nitrato de amonia 48

sérios danos as pessoas e a0 meio ambiente, assim como, identificar e apresentar instrucdes de
seguranca eficazes para a movimentacdo deste produto, possibilitando agdes preventivas e um menor
prejuizo a vida humana e ao meio ambiente.

O produto quimico nitrato de amdnia tem grande relevancia para a industria, agricultura em
geral, eis que € base quimica para a producdo de diversos produtos quimicos, sejam compostos
fertilizantes, produtos farmacéuticos, produtos de higiene e limpeza industrial e comercial. O nitrato
de ambnia é quimico oxidante classificado pela ONU (Classe 5.1), porém podemos ter varios tipos
de classificacdo deste composto dependendo da concentracdo de nitrato amoénia ou a insercdo de
outras substancias quimicas, tais como, sulfato de amonia, compostos organicos e outros. Todos estes
compostos sao largamente utilizados por industrias de bases de fertilizantes, explosivos entre outros.

A empresa Pr6 Quimica foi uma das primeiras empresas a orientar quais 0s riscos poténcias e
as acdes de emergéncia que os produtos quimicos podem causar ao meio ambiente seja natural ou
artificial, tais como propagacdo de fogo, derramando ou vazamento deste e 0s primeiros socorros
bésicos em caso de acidentes envolvendo pessoas e animais. (Manual para atendimento de
emergéncias com produtos perigosos/1994 — Pr6 Quimica — Abiquim). Assim sendo, este produto
requer uma série de normas e fiscalizacdo para o armazenamento e transporte, sendo necessario
controlar a quantidade estocada, tempo de armazenamento, ambiente ventilado, umidade relativa do
ar e que permaneca longe de fontes de calor e combustiveis, o piso do local de armazenagem deve
ser limpo e seco, o transporte do produto deve ser feito por veiculos especificos credenciados e os
responsaveis pelo armazenamento devem constituir brigada de incéndio. Citando como exemplo 0s
sistemas elétricos sejam de iluminacdo, tomadas e outros tem que ser a prova de explosao obedecendo
a NBR especifica.

Para o transporte e armazenamento de produtos perigosos sdo determinadas as classes de risco
e 0s rotulos de risco. A classificacdo adotada para os produtos considerados perigosos € feita com
base no tipo de risco que apresentam e conforme as Recomendacdes para o Transporte de Produtos
Perigosos das Nacdes Unidas, compde-se das seguintes classes, definidas nos itens 1.1 a 1.9: Classe
1 - Explosivos; Classe 2 - Gases, com as seguintes subclasses: Subclasse 2.1 - Gases inflaméaveis;
Subclasse 2.2 - Gases ndo-inflamaveis, ndo-toxicos; Subclasse 2.3 - Gases toxicos. Classe 3 -
Liquidos Inflamaveis; Classe 4 - Esta classe se subdivide em: Subclasse 4.1 - Sélidos inflamaveis;
Subclasse 4.2 - Substancias sujeitas a combustao espontéanea; Subclasse 4.3 - Substancias que, em
contato com a agua, emitem gases inflamaveis. Classe 5 - Esta classe se subdivide em: Subclasse 5.1
- Substancias oxidantes; Subclasse 5.2 - Peroxidos organicos. Classe 6 - Esta classe se subdivide em:
Subclasse 6.1 - Substancias toxicas (venenosas); Subclasse 6.2 - Substancias infectantes. Classe 7 -
Materiais Radioativos; Classe 8 — Corrosivos; e Classe 9 - Substancias Perigosas Diversas. Os

produtos das Classes 3, 4, 5 e 8 e da Subclasse 6.1 classificam-se, para fins de embalagem, segundo
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trés grupos, conforme o nivel de risco que apresentam: Grupo de Embalagem | - alto risco; Grupo de
Embalagem Il - risco médio; e Grupo de Embalagem 111 - baixo risco. Ao ser alocado a determinada
Classe de Risco o produto perigoso também recebe um nimero ONU, que o identifica
internacionalmente. No caso da amonia - N°® ONU 1005.

O transporte de produtos perigosos deve atender diversas exigéncias, sendo elas,
documentacdo: declaragdo de carga emitida pelo expedidor contendo a descri¢do correta do produto
perigoso transportado. Exemplo: Amonia - N° ONU 1005, instrugdes escritas para o caso de qualquer
acidente indicando procedimentos a serem adotados, documento comprobatorio de realizacdo de
Curso de Movimentacdo de Produtos Perigosos para o motorista, certificado de capacitacdo dos
veiculos e dos equipamentos de transporte de produtos perigosos a granel, documento de inspecdo
técnica veicular e demais declaragdes, autorizacOes e licencas previstas. Embalagens e Volumes:
produtos perigosos devem ser acondicionados em embalagens e volumes de boa qualidade e
resistentes para suportar os choques e as operacGes do transporte, de acordo com programa de
avaliacdo conforme regulamentacéo de cada Estado.

Marcacéo: exibicdo do nome apropriado para embarque e do numero ONU correspondente,
precedido das letras “UN” ou “ONU” em cada volume, indicacdo de que a embalagem corresponde
a um projeto-tipo aprovado pela autoridade competente; rotulagem: os Rétulos de Risco devem ser
colocados proximos a marcacdo do nome apropriado para embarque, sem serem cobertos por
qualquer parte da embalagem ou qualquer outro rétulo ou marcacéo; sinalizacdo das Unidades de
Transporte: a sinalizacdo das unidades de transporte é feita, basicamente, por meio da utilizacéo de
rotulos de risco e painéis de seguranca. Rétulos de Risco: afixados na unidade de transporte para
indicar o risco apresentado pelo produto perigoso transportado. Painéis de Seguranca: devem ser
afixados na unidade de transporte para indicar o nimero de risco € 0 nimero ONU do produto
perigoso transportado.

O transporte de residuos perigosos deve atender as exigéncias prescritas para a classe ou
subclasse apropriada, considerando 0s respectivos riscos e 0s critérios de classificacdo constantes
destas InstrucBes. Os residuos que ndo se enquadram nos critérios aqui estabelecidos, mas que
apresentam algum tipo de risco abrangido pela Convencdo da Basiléia sobre o Controle da
Movimentagdo Transfronteirica de Residuos Perigosos e sua Disposi¢do (1989), devem ser
transportados como pertencentes a Classe 9.

Exceto se houver uma indicacdo explicita ou implicita em contrario, 0s produtos perigosos
com ponto de fusdo igual ou inferior a 20°C, a pressdo de 101,3kPa, devem ser considerados liquidos.
Uma substancia viscosa, de qualquer classe ou subclasse, deve ser submetida ao ensaio da Norma
ASMT D 4359-1984, ou ao ensaio para determinacdo da fluidez prescrito no Apéndice A-3, da
publicacdo das Nacbes Unidas ECE/TRANS/80. Vol. 1 (ADR), com as seguintes modificacdes: o
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penetrometro ali especificado deve ser substituido por um que atenda a Norma da Organizacéo
Internacional de Normalizagéo - 1SO 2137-1985 e o0s ensaios devem ser usados para substancias de
qualquer classe.

O produto considerado de risco € base para varios tipos de explosivos, sendo controlado o
armazenamento e o transporte e utilizacdo pelo Exeército Brasileiro, existindo um departamento
responsavel por este produto, diretoria de fiscalizacdo de produtos controlados (DFPC). Atualmente
existe uma atualizacdo das normas especificas de seguranca, Portaria Colog n°® 147, inclusive contou
com a participacdo de um grupo técnico de trabalho da ANDA.

O Brasil é um grande consumidor de nitrato de amonia e grande parte deste consumo €
utilizado na producdo de explosivos. Importando cerca de 1,4 milhdo/ano, sendo a Russia o principal
exportador para Brasil, segundo a Associagdo Nacional para Difusdo de Adubos -ANDA). Os
documentos necessarios para o transporte de nitrato de amonia sdo: certificado de Capacitacao para
Transporte de Produtos Perigosos a Granel (caminh@es, cavalo mecanico, caminhdo-trator) e
equipamento (carreta basculante e carreta graneleira), emitido por agente de inspecdo credenciado
pelo INMETRO, observando o prazo de validade de 01 (um) ano, sendo este certificado nédo
obrigatdrio para os produtos embalados; Certificado de Registro da Transportadora no Ministério da
Defesa - Exército Brasileiro, relativo a fiscalizacdo de Produtos Controlados; guia de Trafego emitida
pelo expedidor do produto e devidamente autorizada pelo Ministério da Defesa Exército Brasileiro;
ficha de Emergéncia e seu respectivo envelope, conforme NBR 7503, para o transporte terrestre de
produtos perigosos caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

De acordo com o Jornal e Editora A Tribuna de Santos, ainda nos dias de hoje temos problemas
com o transporte de nitrato de amdnia, como divulgacdo apds operacdo do Ibama - Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, PRE e ANTT - Agéncia Nacional de
Transporte Terrestre, onde caminhdes foram autuados por descumprirem exigéncias no transporte
deste produto. Os veiculos foram abordados ao sairem do Porto de Santos, onde carregaram o produto
que teriam destino a fabricas de fertilizantes de Cubatdo/SP.

Segundo a chefe local do Ibama, Ana Angélica Alabarce, estdo sendo inspecionadas todos 0s
aspectos da operacdo de cargas perigosas, como 0 nitrato de amdnia, no Porto e no Polo de
Cubatdo/SP (figuras 1 e 2). Essa inspe¢édo foi motivada apds o acidente ocorrido na zona portuaria de
Beirute em 04 de agosto de 2020. A movimentacao de nitrato de amonia ocorre no Terminal Maritimo
Termag (figura 3), localizado na Margem Esquerda Guarujé, ja na Margem Direita Santos, atualmente
ndo ha armazenamento deste produto, pois quando existe operacdo de nitrato de amonia ela é feita
com descarga direta para caminh@es, que deixam a zona portudria imediatamente. Somente 0 ano
passado foram desembarcados cerca de 2,2 milhdes de toneladas de fertilizantes no Porto de Santos

de acordo com o Grupo A Tribuna.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguranca no transporte de cargas especiais € um tema cada vez mais debatido por
especialistas no setor de logistica, porém o setor politico segue com um quadro sem muitas
expectativas a curto prazo de maiores investimentos, portanto compete as empresas e gestores
investigarem e desenvolverem meios de garantir a seguranca de suas cargas, bem como a integridade
fisica de seus funcionarios, terceiros e ao meio ambiente, por consequéncia a facilitagdo no
andamento das operacOes e qualidade nos servicos. O investimento em tecnologia cada vez mais
avancadas é imprescindivel para se desenvolver um trabalho eficaz e acima de tudo quando se trata
de seguranca. O uso de softwares e equipamentos de Ultima geracdo, gestores e pessoal capacitado
sdo requisitos basicos para as empresas que se preocupam com a seguranca dos seus colaboradores,
além de serem essenciais para acompanhamento na localizacdo do transporte com informagdes em
tempo real e fundamental para evitar atrasos e roubos.

O crucial quando se trata de seguranca é a eficiente manutencdo periodica realizada em
modais, equipamentos e acessorios que estiverem ligados ao transporte, armazenamento e manuseio,
evitando liberacdo de gases toxicos, explosdes e situacdes de risco em geral.

A pesquisa nos permite concluir que a gestdo de seguranga no transporte de carga perigosa
como o nitrato de amdnia deve seguir um bom planejamento de operacdes, nas melhores condigdes
estratégicas e estruturais, aprimoramentos constantes e com maiores responsabilidades das empresas
no cumprimento das normas, bem como o constante investimento publico em inspecdes e
fiscalizagGes e em obras e melhorias de estradas e ferrovias, contribuindo ndo somente com o0 aumento
da seguranca do transporte do nitrato de amonia pelo pais, assim como com a seguranca de todos nos
diversos modais de transporte de cargas.

Os contratempos nas operaces do dia a dia sdo inumeros, entdo, 0s gestores dessa area
necessitam estar por dentro das novidades para buscar metodologias que fomentem um crescimento
sustentavel da atividade, tendo sempre em mente ainovagdo e 0 aproveitamento maximos dos

recursos e evitando acidentes causando danos a salde do homem e do meio ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Atraveés do presente estudo pode-se concluir da importéncia do transporte em seguranca de
materiais e cargas especiais como € o caso do nitrato de amdnia, pois 0s mesmos podem expor ao
risco aos que estdo ligados direta ou indiretamente a operacéo. Percebe-se também a importancia de

um maior ndmero de inspecOes e fiscalizacbes por parte dos Orgdos responsaveis a todos os
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envolvidos na cadeia de passagem de tal tipo especial de carga, uma vez que a pesquisa evidenciou
que a falta de uma acgéo fiscal permanente leva a empresas e colaboradores burlarem normas e leis
vigentes para o setor, que se perfaz num nimero baixo de autuagdes e multas. Para que o transporte
seguro aconteca percebe-se da importancia de uma eficiente politica de cobranca dos Orgaos
responsaveis no cumprimento e comprometimento integral e prudente para esse tipo de transporte
juntamente as empresas, bem como reciclagem a todos os envolvidos ocasionalmente. A
desinformacdo e o baixo nimero de fiscalizagéo s&o fatores determinantes de perigo.

O transporte de nitrato de aménia, como quaisquer outras cargas perigosas, que demandam
transporte especial, possui legislacfes, documentos, e cuidados especificos, o que reforca a urgéncia
de que além de competéncia e documentacao necessaria 0s 6rgaos responsaveis estejam mais presente
nas agoes desses transportes, assim como notou-se a necessidade de um estudo onde possa se verificar
as falhas e descumprimentos na logistica de transporte do nitrato de aménia do Porto de Santos/SP
até o destino nas fabricas de fertilizantes em Cubatdo/SP. O perigo na regido é eminente e todo tipo
de estudo e investimento em seguranca nesse tipo de transporte se faz necessario, portanto, por ser de
muita relevancia e urgéncia esperamos que estimule o interesse de pesquisadores de estudos similares
a esse tipo de transporte de carga, e para que a contribuicdo nesse segmento de prevencao de acidentes

seja efetiva na busca de uma melhor identificacdo dos perigos e riscos.
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